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สรุปใจความส าคัญของร่างข้อเสนอโครงการ 

ดาวเทียมวิจัยและส ารวจดวงจันทร์โดยคนไทย  
เพ่ือยกระดับศักยภาพการแข่งขันของชาติ 

หน่วยงานที่รับผิดชอบ:  ภาคีความร่วมมืออวกาศไทย 
หน่วยงานร่วม: 

1. สถาบันวิจัยดาราศาสตร์แห่งชาติ (องค์การมหาชน) 
2. ส านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน) 
3. สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน (องค์การมหาชน) 
4. สถาบันเทคโนโลยีนิวเคลียร์แห่งชาติ (องค์การมหาชน) 
5. ส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ 
6. ส านักงานนวัตกรรมแห่งชาติ (องค์การมหาชน) 
7. มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
8. มหาวิทยาลัยมหิดล 
9. มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
10. สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
11. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
12. มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
13. กระทรวงกลาโหม 
14. หน่วยงานภาคเอกชน 

ระยะเวลาโครงการ:  ปีงบประมาณ 2565 – 2572 (8 ปี) 
งบประมาณรวม:          1,050,000,000 บาท (สนับสนุนโดยภาครัฐ 950,000,000 บาท) 
 

ปีงบประมาณ งบประมาณ (บาท) 

2565 5,000,000 

2566 19,562,500.00 

2567 66,437,500.00 

2568 365,500,000.00 

2569 332,500,000.00 

2570 216,500,000.00 

2571 37,500,000.00 

2572 7,000,000.00 

รวม 1050,000,000 



  
  

 

สรุปใจความส าคัญของข้อเสนอโครงการ (17 กุมภาพันธ์ 2565)          หน้า 2 

ดาวเทยีมวิจยัและส ารวจดวงจันทร์โดยคนไทย 

 

บทสรุปส าหรับผู้บริหาร 
 

ตามที่สภานโยบายการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรมแห่งชาติ  ได้ให้ความเห็นชอบ 
ในหลักการโครงการและแผนด าเนินงานของภาคีความร่วมมืออวกาศไทยเพ่ือพัฒนาและสร้างดาวเทียม 
TSC-1 (ดาวเทียมส าหรับส ารวจและวิจัยใกล้ผิวโลก) และได้ให้ความเห็นชอบในหลักการโครงการของ 
ภาคีความร่วมมืออวกาศไทยเพ่ือพัฒนาและสร้างดาวเทียม TSC-2 (ดาวเทียมส าหรับส ารวจและวิจัยจาก
วงโคจรรอบดวงจันทร์) ในวันที่  17 กรกฎาคม 2564 แล้วนั้น บัดนี้ภาคีความร่วมมืออวกาศไทย 
ได้ด าเนินการจัดท าแผนด าเนินงานของภาคีความร่วมมืออวกาศไทยเพ่ือพัฒนาและสร้างดาวเทียม TSC-2 
แล้วเสร็จ เป็นข้อเสนอต่อสภานโยบายการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรมแห่งชาติในวาระนี้ 
เพ่ือขอความเห็นชอบในแผนด าเนินงานของภาคีความร่วมมืออวกาศไทยเพ่ือพัฒนาและสร้างดาวเทียม 
TSC-2 และด าเนินการส่งดาวเทียมดังกล่าวไปวิจัยส ารวจดวงจันทร์  

การสร้างดาวเทียมเองในประเทศเป็นการยกระดับศักยภาพการแข่งขันของชาติด้านวิทยาศาสตร์และ
วิศวกรรมศาสตร์ ที่มีตัวเทียบวัดกับชาติอ่ืนๆ ชัดเจนในรูปของดาวเทียมและอวกาศยานที่มีความซับซ้อน
มากขึ้นโดยล าดับ ผลักดันให้เกิดการสร้างก าลังคนที่มีทักษะความเชี่ยวชาญด้านวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี 
วิศวกรรม และคณิตศาสตร์ (STEM) ถ่ายทอดเทคโนโลยีสู่ภาคเอกชน สร้างงานวิศวกรรมขั้นสูงในประเทศ 
การลงทุนด้านอวกาศในประเทศของภาครัฐจะเหนี่ยวน าให้เกิดห่วงโซ่อุปทานใหม่ในประเทศ เป็นการบ่ม
เพาะระบบนิเวศเทคโนโลยีอวกาศไทย ที่เมื่อเติบโตขึ้นอย่างมั่นคงจะก่อให้เกิดมูลค่าเพ่ิมพลอยได้ (spin-
off value) เป็นผลกระทบกว้างขวางสู่ อุตสาหกรรมอ่ืนๆ นอกเหนือจากอุตสาหกรรมอวกาศ  เช่น 
สนับสนุนเขตพัฒนาพิเศษภาคตะวันออก (EEC) โดยเป้าประสงค์ด้านผลกระทบสูงสุดของโครงการนี้ คือ 
การยกระดับระบบนิเวศเทคโนโลยีอวกาศไทยให้มีศักยภาพในการต่อเชื่อมเป็นส่วนหนึ่งของห่วงโซ่
มูลค่าเพ่ิมการผลิตระหว่างประเทศ (global value chain) ในระยะเวลา 20 ปีของการด าเนินงานตาม
ยุทธศาสตร์ชาติในระยะ พ.ศ. 2580 

 
ข้อเสนอต่อสภานโยบายการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรมแห่งชาติ 

1. ให้ความเห็นชอบในแผนด าเนินงานของภาคีความร่วมมืออวกาศไทยเพ่ือพัฒนาและ 
สร้างดาวเทียม TSC-2 (ดาวเทียมส าหรับส ารวจและวิจัยจากวงโคจรรอบดวงจันทร์) 

2. มอบหมายส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.) พิจารณา
การจัดสรรงบประมาณสนับสนุนโครงการข้างต้นตามมติของสภานโยบาย 
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1. วัตถุประสงค์ 
1.1 วิจัยและส ารวจดวงจันทร์โดยการบันทึกข้อมูลสเปกตรัมของทุกต าแหน่งบนดวงจันทร์ เพ่ือศึกษา

องค์ประกอบของพ้ืนผิวและศึกษาสภาวะอวกาศ (Space weather) 
1.2 พัฒนาก าลั งคนและขีดความสามารถของประเทศด้านเทคโนโลยีอวกาศ โดยมีตัวเทียบ 

วัดขีดความสามารถ (benchmarking) ในทุกขณะอย่างชัดเจน ทั้งภายในโครงการและเทียบ 
วัดขีดความสามารถของไทยกับประเทศอ่ืนๆ อันเป็นกลไกที่มีประสิทธิภาพยิ่งในการวางกลยุทธ์  
เพ่ิมขีดความสามารถในการแข่งขันของชาติ พร้อมไปกับการสร้างงานที่ใช้ความรู้และทักษะขั้นสูง
ด้านวิทยาศาสตร์และวิศวกรรมภายในประเทศ ลดภาวการณ์สูญเสียแรงงานคุณภาพสูง 

1.3 สนับสนุนการสร้างระบบนิเวศอุตสาหกรรมอวกาศในประเทศ (space industry ecosystem) ตั้งแต่
ส่วนต้นน้ าถึงปลายน้ า ด้วยการใช้การสร้างดาวเทียมส ารวจอวกาศด้วยตนเอง เป็นตัวเชื่อมโยงผู้สร้าง
เทคโนโลยีเข้มข้นภายในประเทศ (deep tech) เข้ากับผู้ใช้ 

1.4 บ่มเพาะให้ระบบนิเวศอุตสาหกรรมอวกาศในประเทศมีศักยภาพในการแข่งขันและสามารถเชื่อมเป็น
ส่วนหนึ่ งของห่วงโซ่มูลค่าเพ่ิมการผลิตระหว่างประเทศภายในระยะเวลา 20 ปีข้างหน้า  
ที่อุตสาหกรรมอวกาศจะเป็นอุตสาหกรรมมูลค่าสูงของโลก 

1.5 ใช้มูลค่าเพ่ิมพลอยได้ (spill-over value) ที่ได้จากการถ่ายทอดเทคโนโลยี ในรูปของการพัฒนา
ผลิตภัณฑ์ใหม่ การลดการพ่ึงพาเทคโนโลยีจากต่างประเทศ การพัฒนากระบวนการ (เช่น 
กระบวนการผลิต กระบวนการประกันคุณภาพ กระบวนการตรวจสอบ) การพัฒนาก าลังคน อันสืบ
เนื่องมาจากการสร้างและพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศ ยกระดับขีดความสามารถของอุตสาหกรรมอ่ืนๆ 
นอกเหนือจากอุตสาหกรรมอวกาศ (non-space industry) โดยเฉพาะอย่างยิ่งอุตสาหกรรม
ยุทธศาสตร์ของเขตพัฒนาพิเศษภาคตะวันออก (EEC) เช่น วิศวกรรมอัตโนมัติและหุ่นยนต์ 
(automation and robotics) อิเล็กทรอนิกส์อัจฉริยะ (smart electronics) ยานยนต์แห่งอนาคต 
อวกาศยาน การขนส่ง เกษตรอัจฉริยะ และเทคโนโลยีดิจิทัล 

 

2. ขอบเขตงานของโครงการ 
2.1 ออกแบบ พัฒนา ผลิต ประกอบ ทดสอบ และส่งดาวเทียม TSC-2 ที่มีคุณลักษณะทางเทคนิคแสดง

ในตารางที่ 1 เพ่ือไปโคจรวิจัยและส ารวจรอบดวงจันทร์ด้วยเทคนิค hyperspectral imaging และ
อุปกรณ์ตรวจวัดสภาวะอวกาศ (space weather payload) 

2.2 ออกแบบและพัฒนาต้นแบบของดาวเทียม TSC-2 ในทุกระบบย่อย (subsystem) ภายในประเทศ
ได้แก่ ระบบระบุวิถีโคจรและควบคุมทิศทาง ระบบผลิตและจัดการไฟฟ้า ระบบคอมพิวเตอร์ 
ที่ปฏิบัติ งานเป็นเอกเทศบนดาวเทียม ระบบซอฟ ต์แวร์ดาวเทียม ระบบควบคุมอุณหภู มิ  
ระบบบันทึกภาพผิวดวงจันทร์ด้วย hyperspectral imager ระบบสื่อสารกับศูนย์ควบคุมบนโลก 
ระบบรับสัญญาณภาคพ้ืน เพ่ือพัฒนาก าลังคนผ่านการปฏิบัติงานในสภาวะแวดล้อมการสร้าง
ดาวเทียมจริงให้บุคลากรมีความพร้อมในการสร้าง ประกอบ และทดสอบดาวเทียม (Assembly 
Integration and Testing) และมีศักยภาพในการต่อยอดสู่ภาคอุตสาหกรรม 
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2.3 สร้างห้องปฏิบัติการด้านเทคโนโลยีอวกาศห้วงลึก เป็นก าลังผลักดันสนับสนุนการพัฒนาเทคโนโลยี
อวกาศและดาวเทียมของหน่วยงานภายในประเทศ 

2.4 สร้าง แสวงหา และบ่มเพาะ ความร่วมมือระหว่างมหาวิทยาลัยและสถาบันวิจัยในประเทศ โดยใช้
โจทย์การพัฒนาเทคโนโลยีดาวเทียมเป็นตัวเหนี่ยวน าการบูรณาการองค์ความรู้และทรัพยากรร่วมกัน
ภายใต้ยุทธศาสตร์ชาติ ให้เกิดการสร้างระบบนิเวศเพ่ือร่วมสร้างงานวิจัยและนวัตกรรม 

2.5 สร้าง แสวงหา และบ่มเพาะ ความร่วมมือระหว่างโครงการ TSC และองค์กรชั้นน าจากต่างประเทศ 
เพ่ือถ่ายทอดเทคโนโลยีในสาขาที่จ าเป็นหรือขาดแคลน ให้ ไทยสามารถพัฒนาเทคโนโลยีและ 
ระบบนิเวศอวกาศในประเทศได้อย่างรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ 

2.6 เลือกสรรบุคลากรรุ่นใหม่ที่มีศักยภาพด้านวิทยาศาสตร์และวิศวกรรมศาสตร์ เพื่อเข้าร่วมแลกเปลี่ยน
ความรู้ความช านาญกับองค์กรชั้นน าทั้งในและต่างประเทศ  

2.7 สนับสนุนให้หน่วยงานและสถาบันการศึ กษาในประเทศร่วมพัฒนา สร้างบุคลากรรุ่นใหม่ 
ผ่านโครงการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศ เช่น การพัฒนาอุปกรณ์วิจัย (payload) การพัฒนา
ส่วนประกอบดาวเทียม เพ่ือรองรับอุตสาหกรรมอวกาศและเทคโนโลยีชั้นสูงของประเทศ 

2.8 สนับสนุนการใช้ประโยชน์จากข้อมูลและเทคโนโลยีอวกาศร่วมกันกับหน่วยงานความมั่นคงของ
ภาครัฐ (dual use) 

2.9 สนับสนุนการถ่ายทอดเทคโนโลยีอวกาศไปสู่อุตสาหกรรมอ่ืนๆ นอกเหนือจากอุตสาหกรรมอวกาศ 
(non-space industry) โดยเฉพาะอย่างยิ่งเพ่ือสนับสนุนเขตพัฒนาพิเศษภาคตะวันออก (EEC)  
บ่มเพาะธุรกิจ start-up หรือ spin-off ใหม่เพ่ือใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีและความเชี่ยวชาญ 
ที่เกิดขึ้นจากการพัฒนาภายใต้โครงการ TSC  

2.10 สร้างความตระหนักถึงบทบาทของการลงทุนด้านอวกาศต่อการพัฒนาเศรษฐกิจแก่สังคม  
ด้วยโครงสร้างพื้นฐานด้านการเผยแพร่ (outreach) ของหน่วยงานในภาคีความร่วมมือฯ 

 
ตารางท่ี 1 คุณลักษณะทางเทคนิคของดาวเทียม TSC-2 
 

ลักษณะของดาวเทียม Microsatellite 
ภารกิจ ภารกิจที่ 1: ส ารวจทุกบริเวณของดวงจันทร์ด้วยการบันทึก

สเปกตรัม ณ ทุกต าแหน่ง (Hyperspectral Imaging) 
ภารกิจที่ 2: ส ารวจสภาวะอวกาศ (Space Weather) ระหว่างการ
เดินทางไปดวงจันทร์และขณะปฏิบัติภารกิจรอบดวงจันทร์ 

มวล ไม่เกิน 300 กิโลกรัม 
วงโคจร ความสูง 100 กิโลเมตรจากผิวดวงจันทร์ 
อุปกรณ์วิจัย (payload) อุปกรณ์วิจัยหลัก: Hyperspectral Imager 

อุปกรณ์วิจัยรอง: Space Weather Payload 
ย่านความถ่ี Downlink: X-band, S-band และ UHF 

Uplink: S-band 
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3. หน่วยงานร่วมและการบริหารโครงการ 
ชื่อหน่วยงาน ตัวอย่างศักยภาพ 

ในการร่วมโครงการ 
ตัวอย่างกิจกรรมในโครงการ 

 

สถาบันวิจัย 
ดาราศาสตร์แห่งชาต ิ
(องค์การมหาชน) 

 

(1) ออกแบบ พัฒนา และสร้าง
อุปกรณ์วิจัยหลัก (payload) 
ส าหรับดาวเทียมวิจัยและส ารวจ
ดวงจันทร์ (Hyperspectral 
imager) 

(2) ประกอบอุปกรณ์วิจัยหลักเข้า
กับดาวเทียม ทดสอบระบบย่อย
ต่างๆ ให้มีความพร้อมใช้งานจริง
ในอวกาศ  

(3) ประกอบระบบย่อยเข้าด้วยกัน
เป็นดาวเทียมสมบรูณ ์

(1) ห้องปลอดฝุ่นส าหรับประกอบ
และทดสอบดาวเทียม  

(2) ห้องปฏิบัติการทางวิศวกรรมเมคา
ทรอนิกส์  

(3) ห้องปฏิบัติการเทคโนโลยี
คลื่นวิทยุ  

(4) ห้องปฏิบัติการทัศนศาสตร์และโฟ
โตนิกส ์

 ส านักงานพัฒนา
เทคโนโลยีอวกาศ 
และภมูิสารสนเทศ 
(องค์การมหาชน) 

(1) ทดสอบดาวเทียมสมบูรณ์ก่อน
ส่งขึ้นสู่อวกาศ 

(2) ออกแบบและสร้างซอฟต์แวร ์
ส าหรับควบคุมวงโคจรของ
ดาวเทียม  

(3) การประยุกต์ใช้ข้อมูลภมูิ
สารสนเทศในบริบทของไทย 

(1) ห้องปฏิบัติการภูมิสารสนเทศ 
(2) อาคารประกอบและทดสอบ

ดาวเทียม (Assembly 
Integration and Testing) 

(3) กิจกรรม ณ อุทยานรังสรรค์
นวัตกรรมอวกาศ (Space 
Inspirium) 

 

สถาบันวิจัย 
แสงซินโครตรอน 
(องค์การมหาชน) 

(1) ออกแบบสร้างระบบทดสอบ
ดาวเทียม 

(2) ออกแบบและสร้างห้องทดสอบ
ระบบย่อยของดาวเทยีม 

(1) ห้องปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส ์
(2) ห้องปฏิบัติการเทคโนโลยี

สุญญากาศ  
(3) ห้องปฏิบัติการแม่เหล็ก 
(4) ศูนย์เครื่องมือกล 

 

มหาวิทยาลยั
เทคโนโลยีสรุนาร ี

(1) พัฒนาก าลังคน 
(2) พัฒนาเครื่องตรวจวดัอนุภาค

พลังงานสูง (High-Energy 
Particle Detector) 

(1) ห้องปฏิบัติการทัศนศาสตร ์

 

ส านักงานนวัตกรรม
แห่งชาติ (องค์การ
มหาชน) 

(1) การพัฒนาธุรกิจใหม ่
(2) การถ่ายทอดเทคโนโลย ี
(3) ความร่วมมือกับภาคเอกชน 
 

(1) หน่วยสนับสนุนส่งเสริมธรุกิจใหม่ 
การถ่ายทอดเทคโนโลยี และความ
ร่วมมือกับภาคเอกชน (Public-
Private Partnership) 

 มหาวิทยาลยั
เทคโนโลย ี
พระจอมเกล้า 
พระนครเหนือ 

(1) พัฒนาก าลังคน  
(2) ระบบดาวเทียม (satellite bus) 

(1) ห้องปฏิบัติการด้านดาวเทยีมและ
อวกาศยาน 
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ชื่อหน่วยงาน ตัวอย่างศักยภาพ 
ในการร่วมโครงการ 

ตัวอย่างกิจกรรมในโครงการ 

  สถาบันเทคโนโลยี
พระจอมเกล้าเจา้
คุณทหารลาดกระบัง 

(1) พัฒนาก าลังคน (1) ห้องปฏิบัติการอวกาศยาน 

 มหาวิทยาลยั 
เกษตรศาสตร ์

(1) พัฒนาก าลังคน 
(2) สถานีรับสัญญาณภาคพื้นดิน 

(1) สถานีรับสัญญาณดาวเทียม 
จุฬาภรณ์  

 
 

มหาวิทยาลยั 
สงขลานครินทร ์

(1) พัฒนาก าลังคน  
(2) ซอฟท์แวร์ควบคุมดาวเทยีม 

(1) ห้องปฏิบัติการทัศนศาสตร ์

  มหาวิทยาลยัมหิดล  
 

(1) พัฒนาก าลังคน  
(2) อุปกรณ์วิจัยตรวจสภาวะอวกาศ 

(space weather payload) 

(1) ห้องปฏิบัติการสภาวะอวกาศ 

 
  

ส านักงานพัฒนา
วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีแห่งชาต ิ

(1) พัฒนาก าลังคน  
(2) เทคโนโลยีวัสดุขั้นสูงส าหรับใช้

งานในอวกาศ 
(3) หน่วยเก็บไฟฟ้าส าหรับ

ดาวเทียม 

(1) ห้องปฏิบัติการพลังงาน 

 

สถาบันเทคโนโลยี
นิวเคลียร์แห่งชาติ 
(องค์การมหาชน) 

(1) พัฒนาก าลังคน  
(2) ระบบขับดันด้วยไอออน (ion 

thruster) ส าหรับปรับวิถีโคจร
เดินทางสู่ดวงจันทร ์

(1) ห้องปฏิบัติการพลาสมา 

 

 
กระทรวงกลาโหม 

 
อยู่ในระหว่างการหารือ 

 
อยู่ในระหว่างการหารือ 

 
4.  ระยะเวลาในการด าเนินงาน 

ระยะเวลาด าเนินงาน 8 ปี ตั้งแต่วันที่ 1 เมษายน 2565 ถึงวันที่ 31 ธันวาคม 2572 ดังภาพด้านล่าง
และรายละ เอี ยด ในหั วข้ อ  6 ดาว เที ยม  TSC-2 จะส่ งขึ้ น สู่ อ วกาศ ในปี  2570 และ เดิ น ท าง 
สู่ดวงจันทร์ด้วยเทคนิคปรับวิถีโคจรครั้งละน้อยอย่างต่อเนื่อง ซึ่งจะใช้เวลาเดินทางประมาณ 18 เดือน 
ก่อนเริ่มปฏิบัติภารกิจส ารวจดวงจันทร์ในปี 2572 
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กรอบเวลาการด าเนินงานโครงการในข้อเสนอนี้ คือ ส่งดาวเทียม TSC-2 ขึ้นสู่อวกาศในปี 2570 ในระยะก่อนหน้านั้น 
ภาคีฯ จะส่งดาวเทียม TSC-Pathfinder (หรือ TSC-P) ขึ้นสู่อวกาศในปี 2565 โดยดาวเทียม TSC-P นี้เป็นโครงการ 
ที่ได้รับการสนับสนุนจาก PMU-B เพื่อพัฒนาศักยภาพและโครงสร้างพื้นฐานตั้งต้นในการริเริ่มสร้างดาวเทียมภายใต้ 
ความร่วมมือระหว่างสถาบันวิจัยดาราศาสตร์แห่งชาติ (องค์การมหาชน) กับ Changchun Institute of Optics, Fine 
Mechanics and Physics (CIOMP) ประเทศจีน และส่งดาวเทียม TSC-1 ขึ้นสู่อวกาศในปี 2568 เพื่อเตรียมความพร้อม
ทางด้านเทคโนโลยีและก าลังคนสู่เป้าหมายส าคัญคือการส่งดาวเทียม TSC-2 ไปวิจัยและส ารวจดวงจันทร์ 

 
5. แผนการด าเนินงาน (operation) 

แผนการด าเนินงานสร้างดาวเทียม TSC-2 ของภาคีฯ แบ่งออกเป็น 15 ขั้นตอนหลัก ดังจะกล่าวต่อไป
และแสดงเป็นแผนการด าเนินงานรายปีตั้งแต่ปี 2565-2572 ในตารางที่ 2-9 

 
5.1 Mission Analysis — วิเคราะห์พันธกิจของดาวเทียม เพ่ือให้ทราบถึงปัจจัยต่างๆ ที่ส่งผลกระทบ

ต่ อ ภ า รกิ จ ต าม พั น ธ กิ จ  ซึ่ ง ใน ก รณี ข อ งด า ว เที ย ม วิ จั ย แ ล ะ ส า ร ว จ ด ว งจั น ท ร์  คื อ  
การก าหนดเป้าหมายทางวิทยาศาสตร์ (Science case) ลักษณะวงโคจร ช่วงคลื่นที่ต้องการบันทึก
ข้อมูล ฯลฯ วิเคราะห์เชื่อมพันธกิจสู่ภารกิจของดาวเทียม และวิเคราะห์ข้อจ ากัดต่างๆ เพ่ือหา
ตัวเลือกในการออกแบบภารกิจให้สอดคล้องกับพันธกิจได้ดีที่สุดภายใต้งบประมาณ ความสามารถ
ทางเทคนิค และระยะเวลาการด าเนินงาน 

5.2 Mission Definition Review (MDR) — ขั้ น ตอนการสอบทาน เพ่ื อรับ ข้ อ เสนอแนะจาก
ผู้เชี่ยวชาญด้านการพัฒนาดาวเทียม เพ่ือตรวจสอบตัวเลือกหรือการออกแบบที่ทีมวิจัยได้เลือก และ
น าค าแนะน าไปปรับปรุงและแก้ไขเพ่ือให้เหมาะสมแก่พันธกิจ 
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5.3 System Design Document — ขั้นตอนการเตรียมเอกสารระบุการออกแบบภาพรวมของระบบ
ดาวเทียม ที่อยู่ในรูป Block System Diagram โดยการออกแบบค านึงความสอดคล้องกันของระบบ
ย่อยภายในดาวเทียมทั้งหมด 

5.4 System Design Review (SDR) — ขั้นตอนสอบทานเพ่ือรับข้อค าแนะน าจากผู้เชี่ยวชาญด้าน
การพัฒนาดาวเทียม เพ่ือตรวจสอบการออกแบบภาพรวมของระบบดาวเทียม 

5.5 System Requirement Review (SRR) —สอบทานร่วมกันระหว่างของผู้พัฒนาเพ่ือเลือกเฟ้น
อุปกรณ์ท่ีมีคุณลักษณะตรงกับต้องการของระบบภายใต้เงื่อนไขและข้อจ ากัดต่างๆ 

5.6 Bread Board Model (BBM) — สร้างต้นแบบแรกของระบบดาวเทียม โดยเลือกอุปกรณ์ผู้พัฒนา
เห็นพ้องกันในขั้น SRR มาเชื่อมต่อระบบภายในดาวเทียมเข้าด้วยกัน แต่ยังไม่ประกอบเข้ากับระบบ
ย่อยโครงสร้าง 

5.7 Preliminary Design Review (PDR) — สอบทานเพ่ือรับข้อค าแนะน าจากผู้เชี่ยวชาญด้านการ
พัฒนาดาวเทียม เพ่ือตรวจสอบการท างานของ BBM หากมีส่วนที่ต้องปรับปรุงหรือจุดที่ต้องแก้ไข 
จะต้องมีการแก้ไขก่อนที่จะไปในขั้นตอนถัดไป 

5.8 Engineering Model (EM) — สร้างต้นแบบทางวิศวกรรมเบื้องต้น ที่ถูกพัฒนามาจาก BBM ด้วย
การปรับปรุงและค าแนะน าจากขั้น PDR โดยอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์จะถูกติดตั้งภายในระบบย่อย 
และมีการทดสอบการท างานร่วมกันของระบบย่อย (ยกเว้น Flight Software)  

5.9 Space Environment Testing — ทดสอบสภาวะจ าลองในอวกาศ ได้แก่ การทดสอบการ
สั่นสะเทือน การทดสอบการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิในสภาวะสุญญากาศ เพ่ือยืนยันความพร้อมของ
อุปกรณ์แต่ละชิ้นว่าสามารถปฏิบัติภารกิจในอวกาศได้อย่างไม่บกพร่อง 

5.10  Critical Design Review (CDR) — สอบทานรับข้อค าแนะน าจากผู้เชี่ยวชาญทางด้านการพัฒนา
ดาวเทียม เพ่ือตรวจสอบการท างานหลังผ่านการทดสอบสภาวะจ าลองในอวกาศ 

5.11  Flight Model (FM) — สร้างดาวเทียมจริงส าหรับการส่งขึ้นสู่อวกาศ ติดตั้งแผงเซลล์สุริยะและ
ทดสอบความคงทนของโครงสร้างทั้งหมดเม่ือเผชิญการสั่นสะเทือนเสมือนการส่งขึ้นสู่อวกาศ 

5.12  Launch and Early Orbit Phase (LEOP) — ส่งดาวเทียมขึ้นอยู่อวกาศ เข้าสู่วงโคจรรอบโลก 
และสอบทานความพร้อมของทุกระบบย่อยในอวกาศก่อนเดินทางสู่ดวงจันทร์ 

5.13  Orbital Correction Operation — ปรับวิถีโคจรเดินทางออกจากวงโคจรรอบโลก ไปยังดวง
จันทร์ ขั้นตอนนี้จะใช้เวลา 18 เดือน โดยปฏิบัติภารกิจตรวจวัดสภาวะอวกาศระหว่างการเดินทาง 

5.14  Orbit Insertion Operation —ใช้ระบบขับดันของดาวเทียมปรับความเร็วและวิถีโคจรที่
เหมาะสมในการเข้าสู่วงโคจรรอบดวงจันทร์ โดยในขั้นต้นจะเป็นวงโคจรที่มีความรีมาก ก่อนจะปรับ
วิถีโคจรอย่างต่อเนื่องเพ่ือลดระยะสูงจากผิวดวงจันทร์์ เป็น 100 กิโลเมตรอันเป็นวงโคจรประจ า
ส าหรับภารกิจวิจัยและส ารวจดวงจันทร์ 

5.15  Mission Operation — ปฏิบัติภารกิจวิจัยและส ารวจดวงจันทร์ ขั้นตอนนี้มีระยะเวลาเบื้องต้น 4 
เดือนตามข้อเสนอนี้ แต่สามารถขยายได้ตามอายุการใช้งานของดาวเทียม (ประมาณ 2 ปี) 
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ดาวเทยีมวิจยัและส ารวจดวงจันทร์โดยคนไทย 

ภาคีความร่วมมืออวกาศไทยวางแผนด าเนินขั้นตอนข้างต้นในระยะเวลา 8 ปี ดังแผนรายปีส าหรับ 
ปี 2565 – 2572 แสดงในตารางที่ 2-9 ดังต่อไปนี้ 

ตารางท่ี 2 ตารางการท างานในปี พ.ศ. 2565 

Activities 
2565 Milestones 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

Mission Requirement                         

Risk Management                         

Mission Analysis                         

ตารางท่ี 3 ตารางการท างานในปี พ.ศ. 2566 

Activities 
2566 Milestones 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

Mission Analysis                         

Mission Definition Review                         

System Requirement Review                         

System Design Review                         

1st Procurement EM                         

1st Procurement EM Fabrication                         

Filling to ITU through NBTC                         

ITU Public API/A                         

ตารางท่ี 4 ตารางการท างานในปี พ.ศ. 2567 

Activities 
2567 Milestones 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

1st Procurement EM Fabrication                         

ITU Public API/A                         

ITU Public API/B                         

EM Components Arrived                         

EM Components Functional Test                         

EM Assembly and Integration                         

ตารางท่ี 5 ตารางการท างานในปี พ.ศ. 2568 

Activities 
2568 Milestones 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

EM Assembly and Integration                         

Preliminary Design Review                         

EM Space Environment Testing                         

1st Critical Review Design                         

EM Space Environment Testing                         

2nd Procurement FM                         

2nd Procurement FM Fabrication                         
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ดาวเทยีมวิจยัและส ารวจดวงจันทร์โดยคนไทย 

ตารางท่ี 6 ตารางการท างานในปี พ.ศ. 2569 

Activities 
2569 Milestones 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

2nd Critical Review Design                         

2nd Procurement FM Fabrication                         

FM Components Functional Test                         

FM Assembly and Integration                         

ตารางท่ี 7 ตารางการท างานในปี พ.ศ. 2570 

Activities 
2570 Milestones 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

FM Assembly and Integration                         

FM Space Environment Testing                         

Endurance Test                         

FM Packaging and Shipping                         

Launch to the Moon                         

ตารางท่ี 8 ตารางการท างานในปี พ.ศ. 2571 

Activities 
2571 Milestones 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

Orbit Correction Operation                         

ตารางที่ 9 ตารางการท างานในปี พ.ศ. 2572 

Activities 
2572 Milestones 

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

Orbit Correction Operation                         

Orbit Insertion Operation                         

Mission Operation                         

 
อภิธานอักษรย่อในตารางท่ี 2 – 9 
API: Advance Publication Information (ITU) 
CDR: Critical Design Review 
EM: Engineering Model 

FM: Flight Model 
ITU: International Telecommunication Union 
TSC: Thai Space Consortium 
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ดาวเทยีมวิจยัและส ารวจดวงจันทร์โดยคนไทย 

6. งบประมาณ (Budget) 

งบประมาณตลอดระยะเวลา 5 ปี ของโครงการสร้างดาวเทียม TSC-2 มีมูลค่า 1,050 ล้านบาท แบ่ง
ออกเป็นหมวดหมู่ต่างๆ ตามตารางท่ี 10 

ตารางท่ี 10 ตารางงบประมาณรวมของดาวเทียม TSC-2 ปี 2565 – 2572 

 
7.  ผลผลิตส าคัญของโครงการ (Key Project Outputs) 

7.1 ผลผลิตที่คาดว่าจะได้รับ (Output) 
 ดาวเทียมส ารวจพ้ืนผิวโลก TSC-2 ซึ่งจะเป็น Microsatellite มวลไม่เกิน 300  กิโลกรัม และ

มีคุณลักษณะทางเทคนิคตามตารางที่ 1 ที่ออกแบบและพัฒนาภายในประเทศ 
 Hyperspectral Imager ที่ผลิตขึ้นในประเทศส าหรับบันทึกภาพและสเปกตรัมที่สามารถ

ปฏิบัติภารกิจในสภาวะของอวกาศห้วงลึกภายนอกวงโคจรของโลก  
 ต้นแบบของระบบย่อยที่จ าเป็นในการสร้างดาวเทียม ที่พัฒนาขึ้นในประเทศตั้งแต่ต้นจนมี

ศักยภาพพร้อมส าหรับใช้งานจริงในอวกาศ (Space-Qualified) ได้แก่ ระบบระบุวิถีโคจรและ
ควบคุมทิศทาง (Attitude Determination and Control System หรือ ADCS) ระบบผลิต
และจัดการไฟฟ้า (Electronic Power System หรือ EPS) ระบบคอมพิวเตอร์ที่ปฏิบัติงาน
เป็นเอกเทศบนดาวเทียม (On-board Computer หรือ OBC) ระบบซอฟต์แวร์ดาวเทียม 
ระบบควบคุมอุณหภูมิ (Thermal Control) ระบบบันทึกภาพผิวโลกด้วย hyperspectral 
imager ระบบสื่อสารกับศูนย์ควบคุมบนโลกและประมวลผลข้อมูล (Command and Data 
Handling) ระบบรับสัญญาณภาคพ้ืน (Ground Station) 

 นักศึกษาระดับปริญญาบัณฑิตและบัณฑิตศึกษาในประเทศไม่น้อยกว่า 250 คนร่วม
ปฏิบัติงานในขั้นตอนการพัฒนาต่างๆ ข้างต้น 

 นักวิจัย วิศวกร และช่างเทคนิคในประเทศไม่น้อยกว่า 150 คนร่วมงานวิจัยและพัฒนาตาม
ขั้นตอนต่างๆ ข้างต้น 

 จ านวน (บาท) 
เงินอุดหนุน (ค่าจ้างชั่วคราว)  
ค่าจ้างบุคลากรในโครงการ (ลูกจ้าง ท่ีปรึกษา) 70,000,000 
เงินอุดหนุน (ค่าตอบแทน และค่าใช้สอย) 

 ค่าใช้จ่ายในการบริหารโครงการ 
 ค่าใช้จ่ายในการจัดส่งดาวเทียมสู่ดวงจันทร์ 590,000,000 

เงินอุดหนุน (ค่าวัสดุของดาวเทียม TSC-2) 
 ระบบสื่อสารระยะไกลระหว่างโลกและดวงจันทร์ (S และ X-band) 42,762,500 

ดาวเทียม TSC-2 (Satellite bus) 129,362,500 
ระบบขับดัน (Propulsion system) 137,500,000 
วัสดุส าหรับพัฒนาอุปกรณ์ภารกิจวิทยาศาสตร์ (Scientific payload) 80,375,000 

รวม 1050,000,000 
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ดาวเทยีมวิจยัและส ารวจดวงจันทร์โดยคนไทย 

 นักเรียนและประชาชนผู้สนใจไม่น้อยกว่า 400,000 คน/ปี ได้เข้าชมการสาธิตเทคโนโลยี
อวกาศที่ผลิตขึ้นในประเทศและกิจกรรมสร้างความตระหนักถึงบทบาทของการลงทุนด้าน
อวกาศรากฐานเพ่ือการพัฒนาขีดความสามารถของชาติ (ตัวเลขนี้เป็นค่าประมาณขั้นต่ า อิง
จากจ านวนผู้เข้าใช้บริการโครงสร้างพ้ืนฐานทั่วประเทศต่อปีของสถาบันวิจัยดาราศาสตร์
แห่งชาติ องค์การมหาชน) 

 
7.2 ผลลัพธ์ (Expected Outcomes) ที่คาดว่าจะเกิดขึ้น 

 ห้องปฏิบัติการในประเทศที่มีความพร้อมในการสร้างและประกอบดาวเทียมที่มีศักยภาพใน
การแข่งขันระดับโลกอย่างน้อย 2  แห่ง 

 ห้องปฏิบัติการในประเทศที่พร้อมให้บริการทดสอบชิ้นส่วนย่อย ระบบย่อย ไปจนถึง
ดาวเทียมท้ังดวง ตรวจสอบความพร้อมใช้งานในอวกาศ 

 บุคลากรในประเทศอย่างน้อย 150 คนที่มีความเชี่ยวชาญและประสบการณ์ด้านเทคโนโลยี
อวกาศ ตั้งแต่การสร้างชิ้นส่วนย่อย (components) ระบบย่อย (subsystem) ไปจนถึงการ
ประกอบดาวเทียมท้ังดวง 

 นักศึกษาที่ได้รับการศึกษาหรือฝึกฝนภายใต้โครงการพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศจริง มีศักยภาพ
พร้อมป้อนเข้าสู่ระบบนิเวศอุตสาหกรรมอวกาศในประเทศอย่างน้อย 250 คน 

 มหาวิทยาลัยในประเทศอย่างน้อย 5 แห่งมีห้องปฏิบัติการที่พร้อมวิจัยพัฒนาเทคโนโลยี
อวกาศต่อยอดจากเทคโนโลยีในโครงการ TSC-2 

 บริษัทเอกชนในประเทศอย่างน้อย 5 แห่งร่วมลงทุน และ/หรือ ร่วมมือพัฒนาเทคโนโลยี
อวกาศในส่วนต้นน้ า กลางน้ า หรือปลายน้ า 

 องค์ความรู้ใหม่จากการพัฒนาเทคโนโลยี ในรูปของต้นแบบเทคโนโลยีไม่น้อยกว่า  20 ชิ้น 
และผลงานตีพิมพ์ (ISI/Scopus) ไม่น้อยกว่า 40 เรื่อง 

 
7.3 ผลกระทบ (Expected Impacts) ที่คาดว่าจะเกิดขึ้น 

 การก่อตัวของระบบนิเวศอุตสาหกรรมอวกาศในประเทศที่มีศักยภาพต่อเชื่อมเป็นส่วนหนึ่ง
ของห่วงโซ่มูลค่าระหว่างประเทศ (global value chain) 

 การเริ่มปรากฏกรณีสาธิต (success stories) ผลประโยชน์ทางเศรษฐกิจจากการถ่ายทอด
กระบวนการและเทคโนโลยีอวกาศสู่ภาคอุตสาหกรรมอ่ืนๆ ทั้งจากการเพ่ิมมูลค่า (Added 
Value) และการลดต้นทุน (Cost Saving) อนึ่ง ระบบนิเวศอวกาศที่โตเต็มที่มีมูลค่าเพ่ิม
พลอยได้ (spin-off Value) ประมาณ 3-5 เทา่ ของการลงทุน 

 บุคลากรวิจัยและวิศวกรรมศักยภาพสูงระดับโลกภายในประเทศ ซึ่ งมีตัวเทียบวัด 
(benchmarking) ที่ชัดเจนกับระดับความเชี่ยวชาญในต่างประเทศ ในรูปของการสร้างและ
พัฒนาดาวเทียมท่ีมีขีดความซับซ้อนมากขึ้น 

 การจ้างงานทักษะสูงในประเทศ จะสามารถลดการสูญเสียแรงงานคุณภาพสูง การลงทุนใน
ระดับของข้อเสนอนี้จะท าให้เกิดการสร้างงานประมาณ 1700 คน ในระบบนิเวศที่โตเต็มที ่


